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. PROPRIETES DE MONOTONIE

. SCHEMAS SEMI-LAGRANGIEN ET SCHEMAS
ESPACE-TEMPS
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Proprietés de monotonie:
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Monotonie et non-linéarites

EQUATION DE BURGERS NON VISQUEUSE ;.

ou 10w
ot 2 0x
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SI LES GRADIENTS SONT FORTS, LE TERME VISQUEUX NE PEUT ETRE NEGLIGE
(MEME SI € EST PETIT).

UTILISATION DE SCHEMAS NUMERIQUES QUI INCLUENT UNE DISSIPATION NUMERIQUE
FORTE PROCHE DES FORTS GRADIENTS
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Approche TVD (Total Variation Diminushing)



Proprietés de monotonie:

SUPPRESSION DE LA CREATION DES EXTREMAS
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Proprietés de monotonie:

SUPPRESSION DE LA CREATION DES EXTREMAS
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ORDRE 2 EN ESPACE ET EN TEMPS
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Proprietés de monotonie:
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Proprietés de monotonie:
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Proprietés de monotonie:
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Proprietés de monotonie:
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Fic. IV.3 — Solution numérique obtenue par différents schémas pour ’équation scalaire

(IV.1), pour une donnée initiale de type arc d’ellipse. C.L. périodiques, 5 tours, maillage

SECOND ORDRE Sl '-’,E:’(l) — ]- 200 points, v = 0.5.
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Monotonie : autres
approches

. TVD (TOTAL VARIATION DIMINUSHING)

- FCT (FLUX CORRECTED TRANSPORT)

- ENO (ESSENTIALLY NON OSCILLATORY)
- WENO (WEIGHTED ENO)

. MP (MONOTONICITY PRESERVING)



ON PASSE

Approche FCT (Flux Corrected Transport)



Proprietés de monotonie:
ON PASSE

SUPPRESSION DE LA CREATION DES EXTREMAS

APPROCHE FCT (FLUX CORRECTED TRANSPORT)
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Schémas temporels préservant la stabilité : schémas SSP (Strong
Stability Preserving)

AUGMENTATION DE L’ORDRE EN TEMPS
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. PROPRIETES DE MONOTONIE

. SCHEMAS SEMI-LAGRANGIEN ET SCHEMAS
ESPACE-TEMPS



Schéemas coupleés espace temps
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INTERPOLATION AU PIED DE LA CARACTERISTIQUE .

« LINEAIRE : EULER AMONT
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Schémas couples espace temps : dérivation
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EXPRESSION DES DERIVEES TEMPORELLES EN FONCTION DES DERIVEES SPATIALES
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PUIS DISCRETISATION DES DERIVEES SPATIALES
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- SCHEMAS EXACT POUR 0=
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Schémas semi-lagrangien : principe

OBJECTIF : CONSTRUIRE UN SCHEMA D’ADVECTION INCONDITIONNELLEMENT STABLE
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Schémas semi-lagrangien et schémas espace-temps: principe

DEUX TYPES D’'ERREUR
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2. CALCUL DE L’'INTERPOLATION
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Schémas semi-lagrangien et schémas espace-temps: principe
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Schémas semi-lagrangien et schémas espace-temps: principe

INTERPOLATION

LINEAIRE, QUADRATIQUE, CUBIQUE

INTERPOLATIONS MONOTONES
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Schémas semi-lagrangien et schémas espace-temps: conservation

PAR DEFAUT NON CONSERVATIF . OK POUR INTEGRATION COURTE

DEUX SOLUTIONS:
. INTEGRATION DES VOLUMES DE CONTROLE
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VOLUME SUR LA GRILLE EULERIENNE A L INSTANT N+ 1

VOLUME A L'INSTANT N+ 1T DETERMINE PAR LES CARACTERISTIQUES



Schémas semi-lagrangien et schémas espace-temps: conservation

PAR DEFAUT NON CONSERVATIF . OK POUR INTEGRATION COURTE

DEUX SOLUTIONS:
- PARTIR DE LA FORME FLUX EULERIENNE (VISION VOLUMES FINIS)
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LIN AND ROOD, 2006

CALCULE EN REMONTANT LES TRAJECTOIRES



